Cw. 53. PRAWO OHMA DLA PRADU PRZEMIENNEGO

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wartosci indukcyjnosci cewki i pojemnosci kondensatora
przy zastosowaniu prawa Ohma dla prgdu przemiennego; sprawdzenie prawa Ohma dla pradu

przemiennego dla szeregowego ukfadu ztozonego z opornika, cewki indukcyjnej
i kondensatora.

1. Wykaz przyrzgddéw pomiarowych:
e generator AG 1022F;
e woltomierz napiecia przemiennego METEX M-3860D;
e miliamperomierz pragdu przemiennego METEX M-4660A;

e zestaw sktadajacy sie z opornikow, cewek indukcyjnych i kondensatoréw (por. zdjecie
na Rys. 1 w instrukcji roboczej do ¢éwiczenia).

2. Wyznaczanie pojemnosci kondensatora.

» Do uktadu z Rys. 1 wtgczono wybrany opornik Ry i kondensator Cs, ktérego pojemnosé
trzeba wyznaczyc.
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Rys. 1.

» Aby wyznaczy¢ pojemnos$é wybranego kondensatora najpierw omomierzem METEX M-
3860D zmierzono rezystancje opornika Ri. Wynik pomiaru Ri zapisano ponizej.
W obliczeniach ug(R1) uwzglednij dokfadno$¢ pomiaru rezystancji multimetrem
cyfrowym METEX M-3860D. Skorzystaj z ponizszej tabeli, zamieszczonej w spisie
miernikow stosowanych w LPF.

R1=153.4 Q, zakres pomiarowy omomierza: 400 Q.

3. Multimetr M-3850 M-3860D

FUNKCJA ZAKRES DOKELADNOSC ROZDZIELCZOSC
400 Q 0.1 Q
4kQ 1 &
Rezystancja 40 kQ +0,5 % rdg + 1 dgt 10
M-3850, M-3860D 400 kQ 100 Q
4MQ 1 kO
40 MQ +1.0%rdg + 2 dgt 10 kQ

» Nastepnie na generatorze sygnatu przemiennego ustalono wartos¢ czestotliwosci f =
150 Hz , ktdérg dobrano w oparciu o informacje dotyczace przedziatu czestotliwosci
pomiarowych dopasowanych dla kondensatora Cs3: 50 — 200 Hz (por. instrukcja
robocza do ¢w. 53, str. 4).



» Dla ustalonej czestotliwosci f dokonano pomiaru zaleznosci pradu skutecznego /s
w funkcji napiecia skutecznego Usk, ktdre zmieniano na generatorze w zakresie od 1V
do10Vco1lV.

» Napiecie Usk mierzono woltomierzem METEX M-3860D na zakresie ACV: 4V i40V (por.
ponizsza tabela), natomiast natezenie pradu /s mierzono miliamperomierzem METEX
M-4660A na zakresie AC A: 200 mA. W obliczeniach ug(Usk) i us(lsk) uwzglednij
doktadnosci pomiaru napiecia i pradu na danym zakresie multimetréw cyfrowych.
Skorzystaj z ponizszych tabeli, zamieszczonych w spisie miernikdw stosowanych w LPF.

3. Multimetr M-3850 M-3860D

FUNKCJA ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZOSC

400 mV 100 pv

Napiecie zmienne 4V +0.8 % rdg + 3 dgt 1 mV

(ACV) 40V (£2.5%rdg + 5 dgt) 10 mV

M-3860D 200V £1.0%rde + 3 dgt 100 mV

(True rms) 750V 1 vV

4. Multimetr M - 4660A
FUNKCJA ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC

Prad zmienny 2 mA + (0.8 % rdg + 10 dgt) 100 nA
(ACA) 200 mA + (1.0 % rdg + 10 dgt) 10 pA
20A +( 1.2 % rdg + 15 dgt) 1 mA

Wyniki pomiaréw natezenia pradu /s« w funkcji

w Tabeli 1.
Tabela 1.
Zakres

lp. Usc [V] woltomierza ls [mA]
1 1,013 2,40
2 2,025 4V 4,99
3 3,038 7,53
4 4,09 10,05
5 5,10 12,58
6 6,11 15,12
7 7,13 40V 17,74
8 8,12 20,11
9 9,14 22,65
10 10,08 24,90

3. Wyznaczanie indukcyjnosci cewki.

» Do uktadu z Rys. 2 wtgczono wybrany opornik Ry i cewke Ly, ktérej indukcyjnos$¢ trzeba

wyznaczy¢.

napiecia Usk dla uktadu R1Cs zamieszczono
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Rys. 2.

» Aby wyznaczy¢ indukcyjnos¢ cewki najpierw omomierzem METEX M-4660A zmierzono
rezystancje cewki Ri. Wynik pomiaru Rz zapisano ponizej. W obliczeniach ug(Ri2)
uwzglednij doktadnosé pomiaru rezystancji multimetrem cyfrowym METEX M-4660A.
Skorzystaj z ponizszej tabeli, zamieszczonej w spisie miernikdw stosowanych w LPF.

Ri2 =0.70 2, zakres pomiarowy omomierza: 200 Q.

4. Multimetr M - 4660A

FUNKCJA ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
200 Q +(0.2 % rdg + 5 dgt) 0.01 Q
2kQ 01 Q
Rezystancja 20kQ +(0.15 % rdg + 3 dgt) 1 Q
200 kQ 10 Q
2 MQ 100 Q
20 MQ +( 1.0 % rdg + 2 dgt) 1 kQ

» Nastepnie, analogicznie jak dla uktadu RC, nie zmieniajgc czestotliwosci sygnatu
przemiennego na generatorze dokonano pomiaru zaleznosci pradu skutecznego /s
w funkcji napiecia skutecznego Usk dla uktadu Ril,. Wyniki pomiaréw Ils = f(Usk)
zamieszczono w Tabeli 2.

Tabela 2.
Zakres

lp- Usc [V] woltomierza s [mA]
1 1,011 6,19
2 2,023 4V 12,53
3 3,035 18,88
4 4,09 25,19
5 5,09 31,57
6 6,11 37,90
7 7,12 0V 44,24
8 8,11 50,59
9 9,13 56,73
10 10,06 63,18

4. Wyznaczanie zawady obwodu szeregowego RLC. Sprawdzenie stusznosci prawa Ohma dla
pradu przemiennego.




» Schemat uktadu do wyznaczenia zawady obwodu szeregowego RLC przedstawia Rys.
3. Ponownie dla ustalonej czestotliwosci f dokonano pomiaru zaleznosci pradu
skutecznego Isk w funkcji napiecia skutecznego Us dla uktadu RiL,Cs, dla wczesniej
okreslonego przedziatu napiec.
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Rys. 3.

Wyniki pomiardw natezenia pradu /sx w funkcji napiecia Usk dla uktadu Ri1L,Cs zamieszczono
w Tabeli 3.

Tabela 3.
Zakres

lp- Usc [V] woltomierza| ™ [mAl
1 1,013 2,48
2 2,024 4V 5,00
3 3,037 7,55
4 4,08 10,08
5 5,10 12,61
6 6,11 15,16
7 7,13 0V 17,70
8 8,12 20,18
9 9,13 22,72
10 10,09 24,99

UWAGA: Sprawozdanie wykonaj w oparciu o polecenia umieszczone w instrukcji do ¢w. 53,
znajdujacej sie na stronie internetowej LPF: http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/.

W obliczeniach ug(f) uwzglednij doktadnos¢ pomiaru czestotliwosci generatorem AG1012F.
Skorzystaj z ponizszej tabeli, zamieszczonej w spisie miernikdw stosowanych w LPF.

41. Generator AG1012F

FUNKCJA ZAKRES DOKEADNOSC ROZDZIELCZOSC
Czestotliwos¢ ImHz - 10MHz +1% +1Hz 1uHz
Napiecie wyjsciowe 1m Vpp — 10 Vpp (509). +1% +£1mV
Max moc¢ wyjsciowa 10 W
Max napiecie wyjsciowe 22Vpp
Zrédlo x 10
100 kHz




